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1. Nazwa zamowienia:
.Budowa boisk sportowych na terenie Pozaszkolnej P lacéwki Specjalistycznej —
Szkolnego O srodka Wypoczynkowego ,ORLE GNIAZDO” w Sromowcach
Wyznych przy ulicy Olgi Matkowskiej 19,

2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Planowana inwestycja polega na budowie trzech boisk sportowych do réznych
dyscyplin sportowych:
- boisko do koszykéwki o wymiarach 15x24m zintegrowane z boiskiem do siatkéwki o
wymiarach 9x18m o nawierzchni syntetycznej (poliuretanowej) na odpowiedniej
podbudowie dynamicznej,
- boisko — kort do tenisa ziemnego o wymiarach 10,97x23,77m o nawierzchni
syntetycznej (poliuretanowej) na odpowiedniej podbudowie dynamicznej,
- boisko do pitki noznej o wymiarach 12x24m o nawierzchni trawiastej,

3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz gcych i robét tymczasowych
Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania prac podstawowych w tym min.
- zorganizowanie, utrzymanie, likwidacja zaplecza budowy,
- ochrona fizyczna zaplecza budowy,
- zabezpieczenie odpadow i zanieczyszczen wynikajacych z prac budowlanych,
- prace i czynnos$ci zapewniajgce bhp oséb zatrudnionych przy robotach remontowych,
-montaz i demontaz oraz utrzymanie urzadzen do komunikacji i transportu oraz
przeprowadzenia robot np. tymczasowe przejscia,
- usuwanie przeszkdd, zabezpieczenia przewodow i kabli.
Do prac towarzyszacych i robét tymczasowych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do
swiadczen umownych, nawet, jezeli nie sg wymienione w umowie o wykonanie robdt
budowlanych.

4. Informacja o terenie budowy:
Przedmiotowa inwestycja bedzie prowadzona na terenie istniejgcego i czynnego budynku
wypoczynkowym w miejscowosci Sromowce Wyzne.

Kod CPV 45000000-7
WYMAGANIA GOLNE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wy-konania i odbioru rob6t w
obiektach budowlanych.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1. 1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
zadania, obiektu i robot, ktdre sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach matych prostych robot i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Zaleca sie wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych realizowanych ze $rodkéw budzetowych objetych ustawg
Prawo zamoéwien publicznych.

13. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspodine dla rob6t budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB ,Promocja”.

14. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
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obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

budowle stanowigcg catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury;

budynku - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wigcej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace
trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczeg6lnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b)  posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego.

remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwo$é uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu
lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci,

uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowegdo albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia
do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i

kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleglych Ministrowi Obrony

Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b)  bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do

stosowania w budownictwie.

wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru

budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepisbw 0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
3



1.4.20.

1.4.21.

14.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

14.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

14.31.
14.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

14.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

14.41.

1.4.42.

wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw
odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

opfacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakonczeniu.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiarow - nalezy przez to rozumiec¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw.
Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach - nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
toleranciji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem dokumentacji projektowej.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego
w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z
dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspo6lnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz
uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych,
jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca
rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzalezno$é czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspélnego,
jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z
0goélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

przedmiarze rob6ét - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejno$ci technologicznej ich wykonania, ze
szczegOtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych.

robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogéw
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspélnym Stowniku Zamowien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych na potrzeby
zamowien publicznych. Skiada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
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Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamdéwienia
przez zamawiajgcych z 6wczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski
do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

14.43. Zarzadzajgcym realizacja ~ umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna  okreslona  w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do  nadzorowania realizacji rob6t i  administrowania umowa w  zakresie  okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w

przepisach).
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

153. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy,
a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznos$ci wymieniona w ,0géinych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w

ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i majg wplyw na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na

koszt wykonawcy.
154. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
155. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,



b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

156. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
wykonawcy.

15.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

15.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

159. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
W cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
odbioru ostatecznego.

15.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek
spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych
mowa w Szczegbdlowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek ztéz miejscowych,
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robo6t, chyba ze postanowienia ogolne lub szczeg6towe warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom jako sciowym

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$c¢ i wkasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do wykonywania poszczegdinych
elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca

powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
witasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciaZzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie moga by¢ dopuszczone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpocz eciem robdt wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
o wigkszych gabarytach lub masie).



5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umow g lub kontraktem oraz za jako $¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno  §¢ z dokumentacj g projektow a, wymaganiami SST, PZJ, projektu
projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspek tora nadzoru.

5.2.1. Wpykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robét okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie p6zniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
organizacje wykonania rob6t, w tym termin i spos6b prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélinych elementow robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialtdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.



Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawecy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosc
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacjg projektowag i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, kt6re:

1 posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polska Norma lub

4. aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
5. znajduja sie w wykazie wyrobéw, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,



* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

* przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

* wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig,
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

0) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze rob6t.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie,
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f)  odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych rob6t oraz ilosci tych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie dla zakresu robot
okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (ko nAcowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupehiajacych w poszczeg6lnych elementach
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konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1 dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

o N o o0~ W D

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i
programem zabezpieczenia jakosci (PZ2J),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresur  ekojmi i gwaranciji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia
sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robét(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdét beda obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

@ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi hadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robot,

(0)] ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(©) optaty/dzierzawy terenu,
d przygotowanie terenu,

12



(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

U) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(9) 9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
(0)] utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

@ usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(0)] doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.24. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporz adzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, llI, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa, 2001.

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
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1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 1.4.4.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziatlaniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s = —
pds
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 =—=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migedzy innymi duzg wytrzymatosciag oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. 2. materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

14



Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntow
e
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz -  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- zwir gliniasta nysta zwa*z}a,
. . glina zwiezla,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezia
piasek sredni pc_)s_pélka — i, it piaszczys-ty,
piasek drobny gliniasta it pylasty
- suzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
= pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zzawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz _gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

15



4.2. Transport gruntow
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbhudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga
rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci roboét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z ___iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjq projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
=100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci pow. korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N[o|o|b~

Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. odbiér robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni rob6t ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc¢
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako _$ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz _ace podstawy ptatno _$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja

wykonanie nasypow.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone od  wdd
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |’ “piagki préchniczne, z powierzchniowych
1 otoczaki . wyjatkiem pylastych piaskow | - do nasypow nie wyzszych
2. Zwiry i pospolki, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
rsov;?;(-:;lz(iglmlaste, .. | 5. Gliny piaszczyste, gliny i przed zawilgoceniem
. grubo, srednio i . h —
drobnoziarniste gliny pylaste orazinne ow, |- w miejscach suchych lub
3 ! < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, —
nasypow | domieszka frakcji gliny zwigzte i gliny pylaste | - do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne grunty o niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci w, od 35 do | przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U=15 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | - gdy zwierciadto wody
starych zwatow (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
5 lat) gtebokosci wiekszej od
6. Lupki przywegtowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |Rodioza
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci
zawartosci frakcji itowej | studzenia (do 5 lat) na rozpad - laczne straty
ponizej 2% 9. liolupki _ przyweglowe | Masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i mieszaniny materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioly itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i

uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci
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Whos=10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ' i kamieniste o]
przydat
zageszczajacych grubosé liczbha | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4dos | 0,1do 4dos 0,2 do 4do8 1)
g}adkle * 02 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 0,4do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkle ** 04 06
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
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pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nhasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego ro(wnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0 wspotczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztalttowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
K= 6 X 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej
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podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie
z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatébw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss = D15 = 4 d15

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu poditoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasyp6w z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ky > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
witasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwagé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o ro(wnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$c¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotnos$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogoine zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu polega ha skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasyp6w bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢
ukopdw i objetosci nasyp6w, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nasypoéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

podbuddéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca

kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla kt6rych
wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
= klasyllill - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w tluczniu 35 50

- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]
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Podbudowa

Lp. Wiasciwosci jednowarstwow Podbudowa
a lub pomocnicza

podbudowa

zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu i w klihcu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 20

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz _gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.
Podbudowa tluczniowa powinna byé¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn
tlucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 KN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie,
w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu do rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogoine zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Slnieni - Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Wi()-:‘/rzchniap
badan na podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnosé kruszywa
5 | Nasigkliwosé kruszywa . 6000
6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrodta
7 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych pobierania materiatow

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny byé wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujacag zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera.
Proébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycz_ace no $nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tucznia

kamiennego
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, .. . w sposoéb ciagly planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podiuzna m latg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
L co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Rzedne wysokosciowe
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: _
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M :E Wtérny M :El
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M :El do pierwotnego modutu
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odksztalcenia M :E jest nie wiekszy od 2,2.
Il
M
—E < 29
M E

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
a

Y o
221 I
- u
2 I
e 1
4
- I
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 £12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne )
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

_ 2.5. Materialy nataw e i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze 2y
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz _gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze 2y chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podifozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jako _$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

~

. obmiar robét

7.1. OgodIne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz _ace podstawy ptatno _$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

Wykonanie nawierzchni poliuteranowej o wtasciwosciach i technologii uktadania okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Technologia
uktadania nawierzchni : Technologia typu NATRYSK - na podbudowie przepuszczalnej z warstwg stabilizujaca typu ET o grubosci min. 30 mm.
nastepnie nalezy wykona¢ warstwe gr. 10-11 mm z granulatu SBR i warstwe natrysku ( mieszanka granulatu EPDM zmieszana z PU) o
grubosci 2,3 mm . Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchyiki mierzone tatg
o dt. 2m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungg).

Jest to nawierzchnia sportowa , poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm — wersja podstawowa , wymagajaca podbudowy sztywnej (
asfaltobetonowej lub betonowej). Istnieje tez opcja podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego
lepiszczem poliuretanowym o nazwie CONIPUR ET.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni kortéw tenisowych, biezni
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodéw, boisk wielofunkcyjnych, szkolnych , placéw rekreacji ruchowej.
Posiada certyfikat IAAF,First Certificate IAAF oraz Aprobate ITB .

Parametry:
. mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszyne + natrysk poliuretanowy)
. wykonywana wg DIN 18035/6, (niepalnosc¢)
. Certyfikat IAAF
. Wytrzymatos¢é na rozcigganie (MPa) = 0,70
. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu (%)53 + 3
. Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie (N) = 100
«  Scieralnosé < 0,09 (mm)
. Odpornos¢ na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki ( mm?) 500 + 25
. stan powierzchni po badaniu - bez zmian
. Aprobata ITB
. asfaltobeton zamkniety 3,0 cm
. asfaltobeton czesciowo zamkniety 4,0 cm
. kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm
. piasek zageszczony gr. 10 cm
. grunt rodzimy
Nawierzchnia boiska obramowana bedzie obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej. Odwodnienie boiska na teren trawiasty

otaczajacy boiska

Parametry
Poz. Okreslenie parametru, jednostka Warto$¢ wymagania
1. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie , (MPa) >0,70
2. Wydtuzenie wzgledne przy rozciaganiu, (%) 53+3
3. Wytrzymatosé na rozdzieranie , (N) =100
4, Scieralnosé (mm) <0,09
5. Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) <0,02
6. Twardos¢ wedtug metody Shore’a. A, (Sh. A) 65+ 5
7. Przyczepnos¢ do podktadu : (MPa)
o] betonowego >0,6
0 asfaltobetonowego >0,5
0o  CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu >0,5
gumowego i spoiwa PU
8. Wspétczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
0  w stanie suchym >0,35
0  w stanie mokrym >0,30
9. Odpornos¢ na uderzenie :
o  powierzchnia odcisku kulki , (mm2) 500 + 25
0  stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :
0  przyrostem masy , (%) <0,70
0  zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
11. Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodnej
strukturze i barwie , mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU
12. Mrozoodporno$¢ oceniona :
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0  przyrostem masy , (%) <0,80
0  zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
13. Odpornos$¢ na starzenie w warunkach sztucznych , oceniona zmiang barwy po 5
naswietleniu, ( nr skali szarej) ( bez zmian)
14. Masa powierzchniowa nawierzchni (kg/m®) 9,70+0,3

Tabela opracowana zostata na podstawie Aprobaty Technicznej ITB AT-15-4953/2001.

4.2. Opis podbudowy pod nawierzchni e i jej parametrow

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu , btota , piasku itp. Nie moze by¢
zaolejone ( plamy nalezy usungg¢).

Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiada¢ odspojonych odtamkéw , wymaga zagruntowania
impregnatem poliuretanowym. Natomiast podbudowa afaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki spos6b aby nie wystepowato wykruszania
sie warstwy goérnej, réwniez wymaga impregnacji. Te same wymagania stosuje sie do podkladu elastycznego Conipur ET.

4.2.1. Technologia uktadania nawierzchni.

Opis krotki :Sktada sie ona z dwu warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej . Warstwa nosna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza
poliuretanowego. Ukladana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang
warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa, ktéra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ tg wykonuje sie
poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki np. firmy SMG). Grubos¢ warstwy uzytkowej 2-3 mm. Po catkowitym
zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

Opis szczegotowy:

a. Impregnacja podfoza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czasteczek podioza. Do tego celu uzywa sig :

przy podbudowie betonowej — CONIPUR-u 74

przy podbudowie asfaltobetonowej — CONIPUR-u 70.

Wykonuije sie jg recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednosktadnikowym .

b. Wykonanie warstwy nosénej - ,elastycznej”.

Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potaczonego lepiszczem poliuretanowym , jednosktadnikowym - CONIPUR 322
lub zamiennikiem . Ukladana jest mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat

gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:21.

¢. Wykonanie warstwy uzytkowej .

Warstwe tg stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy pod nazwg Conipur 216 , ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5
mm w stosunku wagowym 60% x 40% . Czynnos$¢ ta wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla tworzyw .
Conipur 216 jest systemem PU , ktérego sktadnik A to Conipur 216, a sktadnik B to Conipur 322. Oba sktadniki sg mieszane w stosunku
wagowym A:B= 1:2. Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Istnieje opcja zastosowania
systemu PUR Conipur 217, 214. Calkowita grubos¢ systemu wynosi ok. 13 mm.
4.3. Konstrukcja nawierzchni:

* CONIPURSP -gr. 13 mm

. asfaltobeton zamkniety - gr. 3,0 cm

. asfaltobeton czesciowo zamkniety gr.4,0 cm

. kliniec granulacji 1 do 4 mm, warstwa gr. 5 cm

. tluczen granulacji 4 do 31.5 mm, warstwa gr. 15 cm utozona w geokracie przestrzennej

. podsypka piaskowa 20 cm

. warstwa geowiokniny utozona na uwatlowanym gruncie rodzimym dna wykopu

1. Warunki niezb edne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-90% , a temperatura
podioza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

2. Sposo6b przeprowadzenia odbioru nawierzchni

. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢ , a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13 mm .
. Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwa elastyczna.

. Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewéw oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

. Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gérnej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni .
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Powstate taczenia (wynikajace z technologii instalaciji) powinny byé¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.
Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonych w przepisach IAAF i PZLA (w
przypadku stadion6w la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortéw itp).

Uwagi na temat tolerancji nierbwno  $ci nawierzchni poliuretanowych:

Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiardw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.
Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978
wraz z pézniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw systemow opiera sie na tej normie . Firma CONICA Technik rowniez.

Na podstawie wynikdw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktéra jest podstawg do stosowania w
budownictwie na terenie Polski.

Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej przez producenta zestawu wyrobow do
wykonania nawierzchni.

W normie DIN 18035/6 tolerancje nierbwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te
odpowiadac¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .
Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy dwoma mierzonymi punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujaco:

Lp. Odlegtos¢ pomiedzy Warto$¢ dopuszczalnych
mierzonymi punktami w mb odchytek w mm

1 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz technologia wykonania nawierzchni
sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia , a czasami wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci.
Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni
4. Wymagane dokumenty dotycz ace nawierzchni
1. Certyfikat IAAF
First Class Certificate IAAF
Aprobata ITB
Atest Higieniczny PZH
Deklaracja zgodnosci

Autoryzacja producenta systemu

N o g s~ w DN

Karta techniczna systemu

5. Spos6b u zytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH CONIPUR

Nawierzchnie CONIPUR sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé. Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie
nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni. Unika¢ zabrudzen
olejem, emulsjg asfaltowa oraz innymi srodkami chemicznymi powodujgacymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach,
rowerach, motocyklach. Przejazd samochodami (policja, straz, pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne) powinien by¢ kontrolowany-
réwniez ze wzgledu na no$nos$¢ podbudowy .

6. Wplyw inwestycji na  srodowisko

W wyniku realizacji projektowanej inwestycji, a nastepnie eksploatacji obiektu nie przewiduje sie zachwiania réwnowagi $rodowiska

naturalnego.

7. Ochrona p.po z.

Wszystkie materiaty uzyte w projekcie musza by¢ niepalne lub trudnozapalne oraz posiada¢ obowigzujace $wiadectwa dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

8. Uwagi ko ncowe

- Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw higienicznych, wymogéw p.poz., warunkéw
technicznych stosowania, Polskich Norm

- Przy uktadaniu nawierzchni sportowych nalezy przestrzega¢ wymagan producenta (m.in. temperatura otoczenia i wilgotno$¢ podbudowy)
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- W trakcie realizacji projektu nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby posiadajace obowigzujgce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub jesli sa przedmiotem Norm Panstwowych, zaswiadczenie producenta potwierdzajace ich zgodnosé z postanowieniami
odpowiednich norm.

- Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i
prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

Wszelkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i polskimi normami.
. Instrukcje :
Przyjeto poziom zgodnie z rzednymi terenu, z odniesieniem do poszczegdlnych obiektow.
Projekt architektoniczno - budowlany jest projektem nadrzednym, ewentualne niescistosci konsultowac z projektantem.

Zabronione jest prowadzenie rob6t budowlanych na podstawie jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesienia do pozostatych opracowan.

M WD P oo

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow niz podane w projekcie, lecz o nie gorszych parametrach technicznych.

Nawierzchnia trawiasta
Trawa darniowa rozktadana z roli

1. Trawa rolowana - jest gotowym produktem przeznaczonym do natychmiastowego utozenia w ogrodzie, przed siedzibg firmy, parku, na
skarpie czy tez na boisku sportowym ( trawe mozna uktada¢ caly rok, z wyjatkiem okreséw, kiedy ziemia jest mocno zmarznieta). Ten
naturalny trawnik typu darniowego produkuje na specjalnie przygotowanym podtozu o grubosci 2-3 cm roztozonym na folii. Dojrzaty trawnik
jest zwijany i przewozony na miejsce ukladania wraz ze 100% masy korzeniowej. Do siewu wykorzystywane sg najlepsze europejskie i
amerykanskie odmiany traw przystosowane do polskich warunkéw klimatycznych.

Typy trawnikow:
Dekoracyjno-u zytkowy - najbardziej popularny, jest to trawnik dywanowy o pieknej jednorodnej, zwartej budowie darni i soczyscie zielonej

barwie. Ten typ polecany jest tym wszystkim, ktérzy pragng mie¢ piekny trawnik, cieszy¢ sie nim, jednak nie chcg poswieca¢ mu zbyt duzo
uwagi.

Ozdobny - o aksamitnej i gtadkiej murawie. Wyglad aksamitu powodujg gtéwnie dwa czynniki. Po pierwsze, darn tworza trawy o lisciach
waskich i delikatnych, po drugie wiasciwa dla tego typu trawnika systematyczna i dos¢ pracochtonna pielegnacja.

Sportowy - dla terenéw intensywnie u zytkowanych takich jak boiska sportowe, zalecany ze wzgledu na wykorzystanie w jego
produkcji gatunkéw i odmian szybko si e regeneruj acych.

Shadow - jezeli macie Panstwo teren mocno zacieniony to jest to produkt dla was, poniewaz inne typy trawnikéw na pewno nie bedg rosty w
cieniu.

Przewag g trawy rolowanej produkowanej na folii nad traw g odcinan g od podio za jest jej wyjatkowa jakos¢, ktérg mozna doceni¢
natychmiast po utozeniu. W produkcji gruntowej wykorzystuje sie gtéwnie ré6zne odmiany wiechlin, ktére ze wzgledu na zwiezly system
korzeniowy poddajg sie tatwo obrébce mechanicznej tj. wycinaniu i zwijaniu, nalezy jednak pamieta¢, ze w wyniku takiego dziatania ponad
80% masy korzeniowej zostaje w glebie, W uprawie gruntowej ( szczegdlnie przy duzej ilosci hektaréw) trudne jest tez dopilnowanie
jednorodnosci produkowanej darni. Dlatego trawe wycinang z gruntu mozna poleci¢ mniej wymagajacemu odbiorcy.

PRZYGOTOWANIE POLA
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NAWADNIANIE
Darn cieta jest na pasy (50 cm x 200cm, czyli 1 m2), rolki maja szeroko$é 50 cm i wazg 15- 20 kg. zaleznie od wilgotnosci.

Podstawa jest regularne podlewanie, zwtaszcza w poczatkowym okresie po potozeniu trawy. Nalezy podlewa¢ tak, aby podtoze torfowe byto
stale wilgotne (przez okres okolo 2 tygodni). Czestotliwos¢ podlewania bedzie zalezna od warunkéw atmosferycznych oraz
przepuszczalnosci podtoza. Trawe nalezy kosi¢ raz w tygodniu, a w okresie silnego wzrostu nawet 2 razy. Skoszong trawe trzeba zbierac.

Niezbednym zabiegiem dla prawidtowego rozwoju i atrakcyjnego wygladu trawnika jest nawozenie.

Srednio w sezonie (IV-X) nawozimy 2-3 razy po 2-4 dkg. ha 1 m’.

Nawozi¢ mozna dowolng mieszankg nawozéw mineralnych, najlepiej przeznaczong do trawnikow.

Do wysiewu nawozow wskazane jest uzycie siewnika, dzieki czemu wysiew bedzie rGwnomierniejszy, a przez to trawa jednakowo zabarwiona.

UKLADANIE DARNI
Nalezy przygotowac réwne podioze, wolne od chwastéw, podobnie jak pod trawnik siany, chociaz niekoniecznie tak doktadnie oczyszczone.
Lepszy wzrost trawy uzyskamy na dobrym podtozu tzn. przepuszczalnym i zasobnym w préchnice.

39



Pasy trawy nalezy uktada¢ Scisle obok siebie.
Po utozeniu nalezy trawnik zwatowac¢ i podlac.
Zaraz po potozeniu trawy nie nawozic.

Zasady przy nhawo zeniu:
. Kupuj nawozy firm ktére specjalizujg sie w produkcji i majg wieloletnie tradycje.
Uzywaj siewnikéw do nawozenia
. Przy temperaturze powyzej 35 stopni zaniechaj nawozenia
. Po nawozeniu dobrze jest trawnik podlac
. Proces nawozenia powinien by¢ regularny
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W trakcie rozktadania

2. Ukladanie i piel egnacja

Utozenie trawnika z rolki nie jest specjalnie skomplikowanym procesem. Oczywiscie najlepiej powierzy¢ te prace fachowcom, jezeli jednak chcemy
zrobi¢ to sami musimy przestrzegac kilku bardzo istotnych zasad.

1. Podtoze pod trawnik powinno by¢ starannie przygotowane, dobrze wyréwnane, wolne od chwastéw, kamieni i innych zanieczyszczen. Najlepiej
trawa przyjmuje si¢ na podtozu zasobnym w préchnice. Oczywiscie mozemy roztozy¢ trawnik w dowolnym miejscu, ale musimy pamietaé, ze w
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duzej mierze oprécz wiasciwego materiatu, dalszej prawidtowej pielegnacii to wkasnie podtoze decyduje o tym, jak nasz trawnik bedzie prezentowat
sie w przyszitosci.

2. Prace zaczynamy wyznaczajac prosta linie przez srodek terenu (najlepiej przy uzyciu sznurka). Uktadamy rozwiniete pasy darni $cisle
naprzemianlegle jeden obok drugiego, tak jak cegty w murze. Kazdy fragment przyciskamy do podtoza np. przy uzyciu deski. Nastepnie catosé
doktadnie watujemy. Zewnetrzne krawedzie docinamy nozem wyznaczajac w ten sposob ostatecznie ksztatt trawnika (odstoniete krawedzie ze
wzgledu na przesychanie nalezy obsypac¢ ziemia).

3. Warunkiem przyjecia sie utozonej darni jest codzienne, obfite podlewanie przez pierwszy tydzien, a p6zniej w razie potrzeby (w przeciwnym
razie darn moze sie sciggac tworzac duze szczeliny pomiedzy pasami).

4. Po swiezo zatozonym trawniku mozemy chodzi¢, jednak jego petng eksploatacje powinnismy odtozy¢ do czasu wstepnego ukorzenienia sie
trawy (okoto 2-3 tygodnie). Koszenie wykonujemy w razie potrzeby (mozna od razu).

5. Istotnym czynnikiem utrzymania pigknego wygladu trawnika jest wiasciwe nawozenie i systematyczne koszenie na wysokos$¢ 3 do 5 cm, raz lub
dwa razy w tygodniu.

Rolki z darnig powinny by¢ roztozone w czasie nie dtuzszym niz 48 godzin od momentu zwinigcia. W innym przypadku nalezy je rozwingg¢ i obficie
podlaé, poniewaz szczegdlnie w upalne dni trawa w rolkach jest podatna na zaparzanie sie, a to bezpowrotnie niszczy darn. Mniejszym problemem
jest czasowe przesuszenie darni, po obfitym podlaniu lub najlepiej zanurzeniu pasa darni w wodzie, trawa szybko dochodzi do siebie.

Informacje
Wymiary rolki - 200 cm x 50 cm ( na zyczenie dowolny wymiar)

Ciezar rolki - 15-20 kg w zalezno$ci od wilgotnosci podtoza

Grubosc¢ podtoza - 2-3 cm

Na samochdd ciezarowy Sredniej wielkosci mozna zatadowac 200 — 300 m2 trawy
Na samochdd cigzarowy TIR mozna zatadowac do 1200 m2 trawy

Zatadunek luzem lub na paletach

REGENERACJA | PIEL EGNACJA BOISK SPORTOWYCH
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Yerti-Tvar

12. Dokumenty zwi gzania
12.1. Normy:
PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .
PN-88/B-06250 ,Beton zwykty",
PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonow",
PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki",
PN-88B-30001 ,Cement portlandzki z dodatkami”,
PN-88/B-30005,Cement hutniczy”,
PN-88/B-32250,Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw",
BN-80/6776.03.04. ,Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
. PN-92/B-12041 Melioracje wodne. Obszar oddziatywania.
. PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.
. PN-B-12045:1994. Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszace.
. PN-B-12080:1996. Urzadzenia wodno-melioracyjne - Elementy drewnianych $cianek szczelnych - Wymagania i badania.
. PN-B-12081:1996 Urzgdzenia wodno-melioracyjne - Przepusty rurowe - Wymiary.
. PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Darniowanie - Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Bruki z kamienia naturalnego - Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-B-12084:1996 Drenowanie - Terminologia.
. PN-B-12085:1996 Drenowanie - Zasady rozplanowania sieci drenarskie;.
10 PN-B-12086:1997 Drenowanie - Wymiarowanie zbieraczy.
11. PN-B-12087:1997 Drenowanie - Ujecie i odprowadzenie wod zrédlanych i wysiekowych.
12. PN-B-12088:1997 Drenowanie - Zabezpieczenia rurociggdw drenarskich.
13. PN-B-12089:1997 Drenowanie - Zaktadanie saczkéw drenarskich - Wymagania i badania przy odbiorze.

©CoOo~NOU,WNPE

OGRODZENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen drég

Ogrodzenie jest srodkiem zabezpieczajacym przed zakléceniami ruchu, ktére moga powsta¢ na skutek wtargniecia z bezposredniego
jej otoczenia - ludzi, zwierzat lub pojazdéw. Im droga jest wyzszej klasy technicznej, tym wymaga wiekszej kontroli dostepu do niej w celu
zapewnienia pelnego zabezpieczenia przed wszelkimi formami zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodzen
Ogrodzenia dr6g moga by¢ wykonywane jako:
siatki metalowe r6znych typéw (przyktady: zatgcznik 11.1), siatki z tworzyw sztucznych,

ogrodzenia z prefabrykowanych elementow zelbetowych (przykfady: zatacznik 11.2),

w przypadkach szczegdlnych - ogrodzenia z r6znych materiatéw, jak np. ogrodzenia betonowe, kamienne, z elektrycznych przewodéw
chronigcych przed zwierzgtami domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie ogrodzen z siatek metalowych, siatek z tworzyw sztucznych oraz

z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie niepozadanych intruzéw spoza pasa
drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktoci¢ ruch na drodze.
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1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, p6tpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujacych sie nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem do rombu, wykonanych z
polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy Zelbetowe stupéw i desek petnych oraz azurowych umozliwiajgce budowe
ogrodzen o r6znej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajdujg sie w statych odstepach nie przesuwajace sie kolki.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na
mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szeroko$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i pionowa
powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z predkoscig 10 km/h, przy najwiekszym pochyleniu stoku do 15e.

1.4.9. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia
na stoku, wysokos¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: h,;,).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
8e
E
£

£

€

£

~H”

L
1
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogolne

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
1.5.2. Og6lne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementéw, to ogrodzenie
powinno spetia¢ nastepujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa drogowego do wewnagtrz tego pasa. Jesli w granicach
pasa drogowego znajdujg sie ogdlnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinno by¢ zlokalizowane pomiedzy drogg gtéwna a drogg zbiorcza.
Ogrodzenie moze tworzy¢ linie prosta w stosunku do granicy pasa drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng bariere na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi znajdowa¢ sie zawsze poza wymaganym polem
widocznosci z drogi.

3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowigzujace przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby utrzymaniowej drogi, umozliwiajac
m.in. mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na droge technologicznag).

4. Najmniejsza odlegto$¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urzadzeh towarzyszacych drodze,
powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Spenienie tego warunku moze wymagac odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

5. Jesli ogrodzenie stosuje sie tylko na czesci drogi, tj. na odcinkach, na ktére moga przedostawa¢ sie ludzie i zwierzeta, to nalezy je
przediuzy¢ poza tereny stanowigce bezposrednie zagrozenie o 500 m dla terenéw lesnych i 0 200 m dla terendéw rolnych i zabudowan.

b) w zakresie wysokosci ogrodzenia

1. Podstawowa wysokosé ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysokos¢ te przyjmuje sie takze na terenach wystepowania drobnej zwierzyny oraz
zwierzat domowych i saren.

2. Na terenach wystepowania jeleni i danieli wysoko$¢ ogrodzenia przyjmuje sie 2,25 m.

3. Na obszarach sezonowej migracji zwierzat dzikich o znacznej skocznosci wysokosé ogrodzenia przyjmuje sie 2,75 m, z tym, ze gorny
odcinek ogrodzenia dtugosci 0,50 m jest zagiety w strone obszaru, na ktorym przebywaja zwierzeta (przyktad podano w zataczniku 11.1, pkt
11.1.6.b).

c) w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkéw zwierzat wystepujacych w danym rejonie. W tym celu
wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiala przedostawanie sie zwierzat na droge (np. min. 5 cm - wedlug
przyktadéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spéd ogrodzenia nie powinien byé potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

3. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogly przedostawac sie dzieci lub zwierzeta
(mozna to wykona¢ np. zakladajac kilka drutéw kolczastych lub uchylng klape z siatki, wzglednie przediuzajac przepust poza ogrodzenie.
Przyktady podano w zataczniku 11.1, pkt 11.1.7).

4. W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedlug zasady podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (tj. w
odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to nalezy wykona¢ réw skarpowy, od strony
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doptywu wody, ktéry zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody z rowu stokowego w
spos6b zgodny z zasadami hydrologii.

d) w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

stuzbe utrzymania drogi,

personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp. przecinajacych droge, ktérych elementy, jak stupy lub
studzienki, znajduja sie na pasie drogowym,

inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych, uzytkownikéw drogi (wyj$cia awaryjne).

2. Bramy i furtki powinny odpowiada¢ typem i konstrukcjg rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdtuz drogi (przyktad bramy i furtki z siatki
podano w zataczniku 11.1, pkt 11.1.5).

3. Materialy na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia. €) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywa¢ trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne powtoki zaakceptowane przez Inzyniera.

2. Samodzielnie pracujgce sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dtuzsze jak 150 m, z tym, ze na terenach wystepowania
zwierzyny zaleca sie, aby dilugos¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Granice sekcji powinny stanowi¢ stupki wzmocnione skosnymi podporami w
ptaszczyznie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewni¢ rozwigzania utrudniajgce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktad na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat
domowych zaleca sie wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiegajacych ocieraniu sie zwierzat o ogrodzenie

(przyktad podano w zatgczniku 11.1, pkt 11.1.6.a).
4. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu ufatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu na przewidywanych
przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza OST, sa:

siatki metalowe,

siatki z tworzywa sztucznego, liny stalowe,

stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe, stupki zelbetowe,

prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych, fundamenty prefabrykowane pod stupki,
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa (przykiad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez

BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach 1li2.
Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki dtugosci nie powinny
przekracza¢ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu.
Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kofce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno
obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.
Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sig¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co hajmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimako- wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

\Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna masa 1
Lo ' Dopuszczalne od- Srednica drutu mm m>
siatki Wymiar boku 0czka |chyii hoku oczka siatki kg

2,0 19

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
2,4 2,1

40 40 2,8 2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2

50 50 2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
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2,5 1,4
28 1,7
60 60 3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ 10e.

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ 0,6 diugosci boku oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych szerokosciach
Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchykki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyika drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 od 3,1 do 4,0 + 0,08 -0,03
+ 0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica
4).

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimako- wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?

od 2,0 do 2,5 od 2,51 do 3,6 od 3,61 do 4,0 70
80
90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce
m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej (przyktady:
zatgcznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych (przyktad: zatgcznik 11.1,
pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej OST, z wyjatkiem zalecen nawigzujacych
bezposrednio do cech siatki plecionej slimakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji

Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwezetkowa ciezka z polietylenu, powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
BN-80/6366-02 [41] i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedtug BN-80/6366-02 [41]

Typ siatki 301 302
Surowiec polietylen duzej gestosci

Szerokos¢ siatki, mm

(w wykonanym ogrodzeniu - wysokosc) 1300 1500
Dopuszczalne odchyiki szerokosci, mm 30 30
Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchyiki kata oczka, stopni 5 5
Masa siatki, g/m 600 50 700 50

Dlugos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ 25 0,5 m, przy czym rolki powinny by¢ $cisle i rowno
nawinigte. Dopuszcza sig rolki ztozone z dwoch odcinkéw siatki, przy czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezelkowg ciezkg z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen
grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie mogg by¢ uktadane na krzyz.
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2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [32] i
PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagniete, nie powinny krzyzowac¢ sie w poszczegdlnych warstwach. Nie
powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia
przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odleglos¢ miedzy poszczeg6lnymi
miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]

i PN-M-80201 [32]

) Odchytka |. ) Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
Nominalna | ominginej (Srednica masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci
srednica liny, | grednicy liny, [druty, 1 m liny, drutu na rozciagganie w MPa

mm % mm kg 1400 | 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie
przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka 0,04 mm
od 1,0do 1,5 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/mzod 0,81 do 1,0 mm

120 g/m20d 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m>.
Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytwoércy z
protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragly srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy
wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

0,05 mmod1,5do 1,6 mm 0,06 mm

100 g/mzod 1,01 do 1,2 mm

2.3.4. Shlupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym
wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna, mm $cianki, mm Srednicy grubosci scianki
kg/m zewnetrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 od 2,6 dogod 3,10 do 11,9 od 3,30
54,0 14,2 od 2,9 do 14,2 oddo 13,9 od 3,87 do 15,0
57,0 2,9 do 14,2 od 2,9 dogod 4,11 do 16,1 od 4,33
60,3 16,0 od 2,9 do 16,0 oddo 18,7 od 4,80 do 21,3
63,5 2,9 do 20,0 od 3,2 dogod 5,24 do 27,7 od 6,26/1,25 15
70,0 20,0 od 3,2 do 20,0 oddo 30,8 od 6,76 do 34,0
76,1 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
82,5
88,9
101,6
Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]
Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna, mm $cianki, mm Srednicy grubosci scianki
kg/m zewnetrznej
51,0 od 2,9 do 5,6 od 2,9 do |od 3,44 do 6,27 od 3,65
54,0 8,0 0d 2,9do 10,0 od 7,1 do 9,04 od 3,87 do
57,0 do 10,0 od 7,1 do 10,0 [11,60 od 9,34 do 12,40 1,0 15
60,3 od 9,90 do 13,20
63,5

Tablica 9. Kgtowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary

Grubos¢

Masalm

Dopuszczalne odchytki, mm
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dtugosci ramienia |grubosci ramion

40 x 40 od4 do5o0d4do5od4|od 2,42 do 2,97 od 2,74 1 0,4

45 x 45 do60od5do8od6do9|do 3,38 od 3,06 do 4,47 1 0,4

50 x 50 od 5 do 9 od 6 do 10 od 6fod 4,57 do 7,09 od 5,91 15 0,5

60 x 60 do 11 od 8 do 12 do 8,62 0d5,76 do 10,0 15 05

65 X 65 od 7,34 do 11,90 od 1'5 0'5

75 x 75 8,30 do 14,70 1’5 0’5

80 x 80 od 12,20 do 17,80 : :

90 x 90 L5 05

100 x 100 15 0.5

2 0,6
Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m |Dopuszczalne odchytki, mm

czenie  |wysokos¢ | szeroko$é [grubosé ceownika | .o stopki grubosci

srodnika stopki  [$rodnika kg/m

C 40 40 20 5 4,75

C 45 45 38 5 5,03 1,5 1,5 +0,3; -0,5

C 50 50 38 5 5,59

C 65 65 42 5,5 7,09 +0,4; -0,75

C 80 80 45 6 8,64

C 100 100 50 6 10,60

C 120 120 55 7 13,40 >0 >0 +0.4: -1,0

C 140 140 60 7 16,00 ' '

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]

Ozna- czenie [Wymiary, mm Masa 1 m |Dopuszczalne odchytki, mm
wysokosé | szeroko$é [grubosé teownika srodnika stopki grubosci
srodnika stopki  [$rodnika kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96

T 50x50 50 50 6 4,44 1 1 0.5

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 1,5 1,5 0,75

T100x100 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]

Ozna- czenie [Wymiary, mm Masa 1 m [Dopuszczalne odchytki, mm
Wysokosé | szerokosé |gruboge | dwuteow-nik srodnika stopki grubosci
srodnika stopki  [$rodnika a,kg/m

180 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 2 1,5 0,5
| 140 140 66 57 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018
[13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajgcym zaméwienie.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nhajmniegj
obejmowagé: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaftownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej
stali i normy pomiedzy skladajgcym zamowienie a dostawca.

Tablica 14. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

49



. . Wytrzymatos¢ na
Granica plastycznosci, MPa, rozciaganie MPa, dla
Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm wyrobéw o gruboé’ci lub
$rednicy, mm
od41do | od64do | od8ldo |od101do [od 151 do od 101 do
do 40 63 80 100 150  [200 do 100 200
od 360 do | od 340 do
St3W 225 215 205 205 195 185 490 490
od 420 do | od 400 do
St4w 265 255 245 235 225 215 550 550
wigzkach.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
2.3.4.4. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, na Zzadanie skladajagcego zamoéwienie, powinno by¢ wystawione przez wytwoérce zaswiadczenie zawierajace
co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii,
wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy

wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcychkorodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 m, b) ciezkich - 12 m, zgodnie z
okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetia¢ wymagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna
Wynosic:

Srednica drutu, mmWytrzymalto$é na rozcigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach
powinien skfadac sie z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na catej szerokosci szpuli. Prety
w pakietach powinny by¢ zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. £aczna maksymalna
masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna mie¢
przywieszke co najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretéw), masg netto, potwierdzeniem kontroli
0 jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutdw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci
drutu, sprawdzenie kregéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wkasnosci drutéw lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami
tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery  [Minimalna grubo$¢ powtoki, m, przy wymaganej trwatosci w
latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad, jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen Zzelbetowych moga nalezeé: stupy, deski petne, deski azurowe i ew. fundamenty
(przyktady takich elementéw podano w zatgczniku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a wymiary -
dokumentaciji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:

a) dla stupéw

diugosé +5; -10 mm, wymiary przekroju +3; -3 mm, szeroko$¢ wpustu +3;  O0mm,
b) dla desek
dtugosce +5; -10 mm, wysokos¢ +5; -5 mm, grubosé +3; -3 mm,

kat prosty (réznica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.
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Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknie¢, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie
prostopadte. Dopuszczalne s drobne wgtebienia na powierzchniach jako pozostatosci po  pecherzykach  powietrza
wydobywajgcego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na krawedziach elementow obi¢ o glebokosci do 5 mm i tacznej
diugosci nie przekraczajgcej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekraczac
5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace: date wystawienia zaswiadczenia,
nazwe i adres zakladu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilos¢ elementdéw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb
obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie wyréwnanym i utwardzonym
podiozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm moga by¢ uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm
nalezy uktada¢ nie wigcej niz w dwoch warstwach. Kazdg warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwoch drewnianych
podkiadkach.

2.3.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
spos6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i
przechowywanie cementu powinny byé zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetniac

wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania

Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki,
obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do
wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do
wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami
atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowa ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w
warunkach nie wptywajacych na zmiane wkasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem stalowym lub tasma
stalowg w dwéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i taSma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci
na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac
jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku fadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii
wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze
wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportowych rebem, $cisle jedna przy drugiej, diugoscig w

kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysokos¢ tadunku desek ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci scian
srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu scisle obok siebie, diugoscig w kierunku jazdy. Wysokos¢

tadunku stupéw nie powinna przekracza¢ wysokosci scian srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na
placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST
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lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg OST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki, ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),

wykonanie wtasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie ustawienie desek zelbetowych), wykonanie
bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach
ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m, b) dla ogrodzenia zelbetowego - réwne
dtugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazyé¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione
w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie
na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki korcowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem
sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45 Zamiast ukosnych stupkéw
wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)
osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen
pomocniczych) przez robotnikow, miotéw (kafaréw) mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem
postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u goéry, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowa¢ je do stupkéw. Do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogly
przesuwa¢ sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalnialy siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w spos6b podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegoéline
druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkéw tak jak siatke metalowa, a do linek - zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po
akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze by¢ przymocowana tylko do dwoch linek: gérnej i dolne;.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45
x5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci migedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna
wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera (przyktady mocowania ram do stlupkéw podano w zataczniku 11.4). W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod
wplywem temperatury zaleca sie mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie spawanych ztacz elementéw ogrodzenia

Zlgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz tablicy 16
jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [29]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu Podtopienie lica Porowatos¢ Krater 2,0
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 3,0
Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien 15
i wypuktosci lica 15

1,0

3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych

Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania
ogrodzenia w poziomie na catej diugosci, nalezy zastosowaé¢ stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie
deske ogrodzenia na gteboko$é od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski
odpowiednio przycig¢ lub ustawi¢ je pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich gleboko$c¢), po akceptacii Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do
poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawg cementowg o wytrzymatosci na
Sciskanie min. R,s = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajow desek petnych i azurowych podano w zataczniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje,
konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z kgtownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw
z wypehieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1. Malowanie ogrodzehn metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania sie

rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15
do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ew. starg, tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia,
zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw Sciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i
PN-1SO-8501-1 [36],

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastepnie -
wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

do malowania mozna stosowaé¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym
okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

oraz

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwoérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew.
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe
mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigeciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze
niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy
myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych elementéw do

stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie r6zni¢ sie konstrukcjg i wygladem od pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawe
wykonuje sie jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawi¢ przez usunigecie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego, taczac starg i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postgpi¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastgpi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami punktu 5.7.
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Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach - wyprostowac

przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie catego przesta i dokonanie naprawy w warsztacie.
Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastgpione nowymi przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupelni¢ zaprawg cementowa po uprzednim
oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego betonu. Szczeliny powstate np. wskutek
nierbwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadkg zaprawg cementowg po uprzednim, doktadnym usunieciu
zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy wzmocnic¢ je pretami dodatkowymi, taczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw
i okreceniu drutem miekkim oraz wypetnieniu strzemionami. Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ malymi porcjami i zageszcza¢ ja, a po
stwardnieniu betonu potaczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé odwiezione
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty)

naleza;

siatki ogrodzeniowe, liny stalowe,

rury i ksztattowniki na stupki, drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 17. Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu
powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 |[Sprawdzenie od 5 do 10 badan z  |Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki  powinny byd
powierzchni wybranych losowo  |uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne Z
elemen- tow w sprawdzenia gtebokosci wymaganiami punktu
kazdej dostarczanej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi  [2.3.
partii wyrobow (np. liniatéw z czujnikiem,
liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometréw, itp.)
2 [Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer- salnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
spra-wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnosé wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary), b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
zgodnie z punktem 2.3,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4, €) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania ogrodzenia z prefabrykatéw
zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla,

zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[26],

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie
elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

OgodlIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych, ustawienie ogrodzenia w sposéb
zapewniajacy stabilnos¢,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-B-O%264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skftad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed Kkorozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do malowania. Ogélne
czne

\év%/'ty PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych oraz poditozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
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38. BN-89/1076-02

zeliwnych. Wymagania i badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa 1990.

11. ZALACZNIKI. PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH KONSTRUKCJI ROZWIAZAN

11.1. Przyktady ogrodzen z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennych wymiarach oczek
(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyng, bydtem domowym i sarnami
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b) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyna i jeleniami lub danielami

11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach a) siatka pleciona slimakowa,

b) siatka zwijana z drutu,
c) siatka o splocie tkackim,
d) siatka jednolita z cietej blachy stalowej

a)

b)

c)

d)

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])
11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej w ramach stalowych z katownika (wg KPED [44])

SLUPEK
STALOWY

ZENIOWY

r —_
/RAMA |

atownika 2
- {8,\ _,M@., X '?:-5.13.»%_ 1 ';
X SIATK | E:|

| o

Y,
] ' | : o
i 1 o

|
BETON _klasyB l/.g)
1

SLUPEK OGRODZENIOWY BRAMA 1 URTKA
ZELBETOWY . 13S/STALOWA 135 ﬁl 1.,%\85 -

TR =<7 M
2
™ T A TN . A W 8 1
] g

Ll

SLUP

ZELBETOWY ﬁ[ﬁq‘_ﬁk

GRUZO-BETON,

11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])
11.1.6. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])



* ——
/ &
Linka drutu kolczostego i
zapobiega ocieraniu [
zwierzat o ogrodzenie S
{
: b e
ereny y
hodowlane E °
'
E Oroge

WY AN,

it
T BAA XTI A
I F R \B V77777
3

TV AT /\-«3.(1
o5
’,

a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych b) ogrodzenie w strefach migracji zwierzat o znacznej
skocznosci
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11.1.7. Przyktady zabezpieczenia ogrodzenia nad rowami lub kanatami wodnymi, uniemozliwiajgce przedostawanie sie dzieci i zwierzat na
droge i pozwalajace na przeptyw odpadkow z wodg

a) zabezpieczenie z drutu kolczastego
b) zabezpieczenie w postaci klapy na zawiasie, samoczynnie odchylajgcej sie pod naciskiem przeplywajacych odpadkéw lub
podnoszonej przez pracownikéw obstugi
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_z>d
1
s f
b 3

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem

2 - przeswit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (pret)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyktady ogrodzen z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

11.2.1. Ksztalt i wymiary desek elementéw ogrodzen zelbetowych (wg BN-70/6744-03 [43])
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Deska azurowa kombinowana 202 x 90 x 5 cm

11.2.2. Ksztalt i wymiary zelbetowych stupéw ogrodzen (wg BN-70/6744-03 [43])
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11.2.3. Przyktady ogrodzen z prefabrykatow zelbetowych, sktadane z r6znych rodzajoéw desek petnych i azurowych (wg M.Bosakirski,
J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,Arkady” Warszawa, 1990
Wariant 1
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Wariant 3
Uwaga: deska najnizsza jest czesciowo wkopana w grunt

11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw naroznych i bramowych - stupkami wspiera- jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1. Metalowe stupki wspierajace

a) stupek wspierajacy w ciggu ogrodzenia
(wg P.Glowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRIL, Warszawa 1986)

stup posredni __slup napinajacy (naroiny)

‘ @( Ndrut napinajacy @ 3-4 mmn
{%\ @' ‘&sialka

stup z katownikdw /drut napinajacy

g | & A |

stup wspierajacy

/drul napinajjcy

A

1:8 beton
\

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

b) stupki wspierajace narozne
(wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)
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Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje sie co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
15.. Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca sie stosowanie stupkoéw zastrzatowych co ok. 50 m.

11.3.2. Wzmocnienie stupkéw zelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierajacy
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1 - stupek zelbetowy wspierajacy
2 - naciag z linki stalowej

3 - linki usztywniajace siatke

4 - oparcie stupka wspierajacego

b) wzmocnienie naroznego stupka ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych za pomoca bloczkéw oporowych
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1 - stupek zelbetowy
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11.4. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)

11.4.1. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw metalowych a) za pomoca $rub

b) za pomoca przyspawanych ptaskownikéw
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